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Introduction

La graphiose de I'orme se propage en Europe depuis le début des années 70.
A partir de 1975, elle a causé en Suisse de graves dégats non seulement aux
arbres décorant les villes et les parcs publics, mais aussi aux peuplements
naturels. La maladie, provoquée par un champignon, est transmise par les
scolytes qui se chargent de la propager. Les ormes actuellement infectés ne
présentent plus les signes de rétablissement constatés aprés la premiére
épidémie entre 1918 et 1940.
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Arbres hotes

Lagraphiose de l'orme, qui cause le flétris-
sement des feuilles, n’épargne aucun de
nos ormes indigénes, a savoir I'orme de
montagne (Ulmus glabra Huds.), le plus
largement répandu en Suisse, I'orme
champétre (Uimus minor Mill.) et I'orme
diffus (Ulmus laevis Pall.), bien que ce
dernier soit moins souvent la proie des
scolytes vecteurs de la maladie. L'ormedu
Caucase (Zelkova carpinifolia [Pall]. K.
Koch) et le micocoulier d'Europe (Celtis
australis L.), deux especes d'ormes peu-
plant les jardins publics, sont également
victimes d‘une attague plus ou moins
grave. En Suisse, les ormes ne forment pas
de grands peuplements purs mais ils s'in-
corporent a divers groupements végétaux
forestiers.

Les scolytes de orme nidifient rarement
dans d'autres essences. S'ils y déposent tout
de méme des spores, le champignon a peu
de chances de se développer; il n'y provoque
aucun dégat perceptible et finit par dépérir.

Comme les hautes tiges et les rejets de
souches de moins de trois ans ne sem-
blent pas attirer les scolytes de I'orme, ils
sont épargnées de ce genre d'infection.

Biologie

Forme sexuée du pathogéne

Le champignon Ophiostoma ulmi(Buism).
Nannf. (syn. Ceratocystis ulmi [Buism.] C.
Moreau) appartient a la grande classe des
ascomycetes qui comptent aussi nombre
d'autres champignons nuisibles a la forét.
La forme sexuée (fig. 1.5) ne se rencontre



que rarement; elle croft dans les galeries
deponte. Desspores collantes se dévelop-
pent dans les fructifications et les scolytes
de l'orme se chargent de les disséminer.

Forme asexuée du pathogéne
Graphium ulmiSchwarz (syn.: Pesotumn
ulmi [Schwarz] Crane & Schoknecht;
fig. 1.5). Ce stade est la forme de
développement la plus répandue; elle
se trouve dans les galeries de ponte.
Les spores collantes qui se forment
dans les sporophores sont dissémi-
nées par les scolytes de I'orme;

la forme levure se trouve uniquement
dans les gros vaisseaux de I'aubier (fig.
1a) oli ces champignons se multiplient
par bourgeonnement;

la forme sporothrix se développe aussi
bien dans les vaisseaux conducteurs
(fig. 1a) que dansles galeries de ponte.
La fonction des spores non collantes
qui se forment dans les sporophores
n'est pas clairement déterminée. Il est
possible que ces spores soient le résul-
tat d'une sorte «d‘insuffisance nutri-
tivex; elles seront emportées par le
vent apres la mort de l'arbre et ou le
décollement de |'écorce.

Ophiostoma ulmi hiverne dans les tissus
del'arbre hote sous forme asexuée et sous
forme de mycélium.

Vecteurs
En Europe centrale, le grand et le petit
scolytes de l'orme (Scolytus scolytus et

Scolytus multistriatus, tabl. 1 etfig. 4)sont
les principaux vecteurs de ce champi-
gnon. D'autres especes de scolytes contri-
buent parfois aussi a la transmission de
cette infection des ormes.

Si la vie des scolytes de I'orme n'est pas
dépendante de celle du champignon pa-
thogéne, ce dernier par contre est tribu-
taire des insectes volatiles qui dissémine-
ront ses spores.

Infection des ormes et propagation
de la maladie

A V'époque de I'émergence des scolytes
de I'orme, c'est-a-dire dés que la tempé-
rature atteint 20° C (vers avril-mai en
basse altitude), les essaimants entrés en

Les scolytes de 'orme
essaiment deés
avril~-mai

Jeune adulte couvert de spores
dans une galerie de ponte

Le champignon (forme asexuée)
grandit dans les galeries de ponte

4
galerie maternelle

formes sexuée et asexuée
du champignon

berceau i

de nymphes 8 ;‘H}i

Conséquences
de I'infection

"

Morsure a la fourche
du rameau d'un orme
sain - transmission
de la maladie

la

bois non écorcé
d'un orme
récemment
abattu

galerie
o larvaire

galeries de ponte

Thylles et hyphes
obstruent les
vaisseaux conduc-
teurs (vaisseau

Vaisseaux brunis
visibles sur la section
transversale du tronc

I

rgement agrandi)

AN

ormes affaiblis
ou dépérissants

‘W5

orme malade orme sain

Flétrissement
et coloration
des feuilles

Infection transmise par la voie
de racines concrescentes.

Fig. 1. Cycle biologique de la graphiose de I'orme.
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Tabl. 1. Biologie du scolyte de I'orme

Maéle

Grand scolyte de I'orme (Scolytus scolytus [Fabricius, 1775])

Méle

Famille des Scolytides (Scolytidae): Corticoles

Petit scolyte de I'orme (Scolytus multistriatus [Marsham, 1802])

Male

3.0 a 5.0 mm de long; front plat, épais duvet
de poils courts; éventail de poils jaunes sur

2.0 a 3.8 mm de long; front plat, rectangulaire et recouvert d’un
épais duvet de poils; frange de longs poils recourbés vers 'intérieur;

Femelle

Galeries de ponte

Galerie larvaires

Larves

Nombre de générations
par année

Emergence

|'extrémité de I'abdomen (1)

4.0 a 6.0 mm de long; front légérement bombé,;
pilosité faible a inexistante; extrémité de I'abdomen
dépourvue de poils

apophyse épineuse sur le 2e segment de |'abdomen (1)

2.0 a 3.8 mm de long; front légerement bombeé,
pilosité peu abondante, souvent inexistante;
apophyse épineuse sur le 2e segment de I'abdomen (1)

Les élytres de ces deux espéces sont presque horizontales; il y manque donc la déclivité.

Dans I'aubier, entre I'intérieur de I'écorce et les derniers cernes annuels; orifice des couloirs de pénétration
dans les angles profonds et dans les fentes de I'écorce humide, uniquement décelables par la présence
de rejets de sciure; orifice de sortie (fig. 1.1); systéme de galerie dépourvu de chambre d'accouplement

Galeries larvaires de 10 a 15 cm de long, plus ou moins
disposées en rayons a partir de la galerie larvaire
(galerie longitudinale a un bras); forées dans I'aubier

5 stades larvaires; larves de 6.0 a 7.0 mm de long;
elles salimentent des tissus non fongiques du leptome
durant les 3 premiers stades et aussi d'hyphes du
champignon durant les 4e et 5e stades

Deux en général

Avril-mai et juillet-aott

Galeries larvaires de 7 a 12 cm de long; plus nombreuses
et plus denses que chez le Scolytus sc. (plus de 100 par
galerie maternelle); forées dans I'aubier

5 stades larvaires; larves de 3.5 a 4.0 mm de long;
mode d’alimentation identique a celui de Scolytus sc.

Deux en général

Avril-mai a juin et fin juillet-ao0t

Morsures a la fourche
des rameaux

Hibernation

contactavecle champignonsont porteurs
de spores qui adhérent a la partie supé-
rieure de leur corps (fig. 1.1). lls en absor-
bentaussi une partie avant de les excréter
sous une forme capable de germer. Les
jeunes coléoptéres s'installent dans le
houppier d'ormes sains pour la plupart
(fig. 2). lls y creusent une cavité dans la
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fourche des rameaux ou des feuilles (fig.
1.2). Leur forage se prolonge générale-
ment jusqu’a l'aubier et c'est ainsi qu'ils
transmettent les spores du champignon
aux tissus de I'arbre hote. Il s’ensuit une
nouvelle infection qui causera le dépéris-
sement de la partie du houppier contami-
née. En procédant ainsi, I'insecte cherche

Dés que la température atteint 20° C, voire 15° C a une période plus avancée de I'année;
I'émergence atteint son point culminant en début d'aprés-midi

Les jeunes adultes forent une cavité a la fourche des rameaux de 2 a 4 ans et & I'aisselle des feuilles d’ormes sains pour la
plupart (fig. 1.2). La littérature scientifique décrit cette cavité en parlant de galerie de nutrition ou de galerie de maturation.
Relevons que I'insecte peut trés bien atteindre sa maturité sexuelle sans s'étre alimenté de cette partie des rameaux

Installées dans leurs galeries, les larves supportent des températures allant jusqu‘a —30° C; la plupart des adultes, ceufs
et nymphes meurent en hiver

aussia élargir son futur domaine de repro-
duction.

Avant la ponte, les scolytes de I'orme
cherchent un lieu de reproduction adé-
quat parmi les arbres qui émettent des
substances attractives; ce sontentre autres
les ormes affaiblis, les ormes dépérissants
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Fig. 2. Orme sain.

ou le bois d’orme non écorcé et récem-
ment abattu (fig. 1.3). La cause de |'affai-
blissement de cesarbres (sécheresse, coup
de foudre ou infection et graphiose de
I'orme) n'est pas un facteur décisif. Le
Grand scolyte de I'orme nidifie surtout
sous|"écorce de branches épaisses et dans
le tronc.

Le Petit scolyte de I'orme préfére les bran-
ches de petit diamétre, ce qui le porte a
s'installer sousles écorces fines de la partie
supérieure duhouppier. Pourtant, ces deux
especes colonisent en commun |'écorce
épaisse des partiesinférieures de la tige. Ils
y introduisent a nouveau des spores. Au
sortir de I'ceuf, les larves poursuivent le
forage des couches internes de I'écorce.
Leurs galeries de ponte et leur berceau de
nymphes sont alors colonisés par le cham-
pignon (fig. 1.4, 1.5 et 1.6). Les jeunes
adultes entrent a nouveau en contact
avec les spores de ce pathogeéne (fig. 1.6)
gu'ils vont déposer sur un autre arbre.
C'est ici que s'acheve le cycle de la mala-
die.

Les conséquences de l'infection

Apres avoir été véhiculé par le scolyte de
I'orme, le champignons'implante d'abord
dans les gros vaisseaux conducteurs du
bois initial ou il s’y reproduit par bour-
geonnement, a la maniere de la levure. I
s'étend ensuite vers les jeunes pousses en
empruntant la voie de la transpiration
végétale, un chemin particulierement ra-
pide chez les plantes a pores concentri-
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ques. Les filaments du champignon (hy-
phes) traversent la ponctuation des vais-
seaux et les parois cellulaires intactes (fig.
1a); ils se développent dans des cellules et
vaisseaux adjacents et finissent par péné-
trer dans |'écorce. C'est ainsi que trés
lentement, le champignon s'étend a I'in-
térieur de son héte. Il ne colonise pas le
bois mort.

La principale conséquence de l'infection
est I'obstruction des vaisseaux conduc-
teurs provoquée parlesthylles. Les thylles,
produites par |'arbre, sont des excroissan-
ces de cellules ligneuses, semblables a des
kystes, qui grandissent a l'intérieur des
vaisseaux (fig. 1a). Cette réaction de I'or-
me est un mécanisme de défense qui
s'engage afin d’empécher le développe-
ment de la maladie, mais il interrompt en
méme temps la circulation de la seve. Les
vaisseaux touchés prennent une couleur
brune. En outre, le champignon obstrue
les vaisseaux avec ses hyphes et avec des
substances métaboliques muqueuses qu'il
produit. Voila pourquoi la graphiose de
I'orme fait aussi partie des maladies vascu-
laires (trachéomycoses).

Le champignon n’est pas seulement véhi-
culé par les scolytes. Il peut aussi passer
d'un arbre a l'autre par la voie de racines
concrescentes (fig. 1d), un chemin créé
entre les racines des arbres. Chez les
ormes plantés en groupes ou dans les
allées, ce mode de transmission n’est cer-

tainement pas sans rapport avec les dom-
mages accrus constatés dans ces endroits.

Les scolytes de I'orme ont de nombreux
ennemis naturels. Le champignon patho-
gene en connaft aussi. Ces antagonistes
contribuentlargementaréguler les popu-
lations de scolytes certes, mais ils n'in-
fluencent pas sensiblement les taux d'in-
fection.

Symptoémes de la maladie

Si I'infection se produit au printemps ou
au début de I'été (avant juillet), les gros
vaisseaux du bois initial sont colonisés par

" le champignon. La maladie se déclare

presque toujours durant la méme année.
Sil'attaque se faitalafin del'été, les petits
vaisseaux extérieurs formés durant cette
saison sont touchés. Mais il n’est généra-
lement plus possible de déceler dans le
feuillage les symptémes de la maladie car
ils se confondent avec la coloration nor-
male qui s'engage a cette époque. Ces
symptdmes ne se manifesteront qu'au
printempssuivant, généralementau cours
des quatre premieres semaines aprés le
débourrement.

Premiers symptémes dans le

branchage:

— Flétrissement et repli des feuilles: dés
la mi-juin, des feuilles, souvent encore
vertes, se flétrissent et se recroque-
villent (fig. 1¢). Elles se localisent géné-

Fig. 3. Jaunissement prématuré des feuilles de branches malades.
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Fig. 4. Galeries de ponte du Petit scolyte
del’orme(semblables a celles du Grand

scolyte de I'orme). initial.

ralement surl'une oul'autre des bran-
ches extérieures de la partie supé-
rieure du houppier. Il est rare que
I'arbre soit entierement atteint. Les
feuilles mortes restent souvent trés
longtemps suspendues aux rameaux.

— Colorationdesfeuilles: lesfeuillesd'une
méme branche présentent des cou-
leurs allant du vert clair au brun en
passant par le jaune vif (fig. 3).

— Morsure des rameaux: la fourche des
rameaux présente des traces de mor-
sures (fig. 7).

Premiers symptomes sur le bois:

— Endétachantl'écorce derameauxverts
récemmentinfectés (entrele printemps
et le début de I'été), on constate que
la partie supérieure du bois est striée
par de longues bandes brun foncé, ce
qui trahit I'obstruction des vaisseaux
alimentant le bois initial (fig. 5). Au
cours des semaines, ces taches dispa-
raissent car le bois d'automne les re-
couvre. Danssasection transversale, le
bois présente des taches ponctuelles,
brun foncé, qui suivent la ligne des
cernesous'inscriventlesbrunissements
vasculaires (fig. 6). Il s'agit d'un symp-
téme typique de diverses graphioses. Il
arrive que seule une partie du cerne se
décolore. Le brunissement vasculaire
est un symptéme typique de différen-
tes maladies entrainant des flétrisse-
ments.

Not. prat. 20 (1999)

Fig. 5. On remarque des bandes brun
foncé sous I'écorce recouvrant le bois

Fig. 6. Lasection transversale de ce bois
présente des bandes ponctuées de

Fig. 7. Morsure perpétrée a un jeune
rameau d’'orme sain.

taches brun foncé qui suivent la ligne
des vaisseaux a l'intérieur des cernes

annuels.

Symptémes ultérieurs:

L'extrémité des rameaux morts se re-
courbe vers le bas, tel un crochet, un
symptome particulierementévidenten
hiver (fig. 9);

la tige et les grosses branches
dépérissantes forment souvent des
branches gourmandes (fig. 8);

apres le dépérissement de la partie
aérienne de l'arbre, on assiste fré-
quemment a la formation de rejets de
souches;

dans sa recherche de larves, le pic
arrache les premieres écailles d'écorce
recouvrant les galeries de ponte des
scolytesdel’'orme. Ony découvre alors
destachesbrunclair(2 a4 cmdelong),
un signe indiquant la présence du
champignon. Cetindice est particulié-
rement utile en hiver si I'on cherche a
identifier des arbres malades.

Un orme infecté est capable de dépérir
subitement en pleine période de végéta-
tion (infection aigué); mais la maladie se
prolonge souvent durant plusieurs an-
nées. Cette forme chronique se caractéri-
se par une faible densité du feuillage et
par une chute prématurée des feuilles.

Prévention et lutte

On s'abstiendra de planter des ormes
en lisiere de peuplementoulelong des
chemins et des layons de débardage
car les scolytes de I'orme dirigent leurs

vols vers les lignes droites clairement
tracées. En mélangeant de préférence
un seul individu, ou a la rigueur un
groupe d’ormes, dans un large peu-
plement de feuillus, on évitera la for-
mation d'importants foyers d'infec-
tion;

lors del'assainissement des arbres peu-
plantlesparcsetlesallées, il est recom-
mandé de désinfecter les outils ser-
vant a la coupe avec de I'alcool a 70%
ou de lesenduire d'eau de Javel a 5%.

Fig. 8. Des branches gourmandes se sont formées
sur la tige de ces ormes en voie de dépérissement.
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Fig. 9. Aun stade avancé de la maladie, |'extrémité
des rameaux de cet orme se recourbe vers le bas et
prend la forme d'un crochet.

Il n"existe pratiquement pas de méthode
efficace pour lutter contre la graphiose
de I'orme. Les interventions biologiques
consistant a introduire des ennemis na-
turels des scolytes de I'orme et du cham-
pignon pathogene n‘ontremporté aucun
succes jusqu’a ce jour. La lutte chimique
n'a pas mieux réussi. En outre, des rai-
sons écologiques excluent l'utilisation
de fongicides ou d'insecticides lors du
traitement des arbres sur pied.

Envoyez-nous un
échantillon

Si vous soupconnez un cas de gra-
phiose de l'orme, n'hésitez pas a
prélever un rameau que vous ferez
analyser au Service phytosanitaire
d’observation et d'information de
FInstitut fédéral de recherches sur la
forét, la neige et le paysage, 8903
Birmensdorf.

La méthode la plus prometteuse pour

I'instant consiste a éliminer les lieux capa-

bles d’abriter des pontes afin d’empécher

au mieux la multiplication des insectes

vecteurs de la maladie. Les recommanda-

tions sont les suivantes:

~ les ormes infectés seront abattus et
immédiatement débardés;

~ aucun bois d'orme ne sera entreposé
en forét sans étre écorcé; s'il n'est pas
possible de le transporter, I'écorcage
seferaavantfinavril(époque del'émer-
gence des coléoptéres); on éliminera
les débris d'écorce et de branches en
les bralant ou en les hachant;

~  les étés chauds risquent de favoriser le
développement d'une deuxiéme gé-
nération. Dans ce cas, il sera néces-
saire de prévoir un nouveau cycle d‘as-
sainissement (vers le début de juillet);

— les arbres isolés seront traités de la
maniére suivante: couper immédiate-
ment les parties de branches atteintes
en dépassant largement cette zone;
celasignifie que la branche sectionnée
devrait inclure un métre au moins de
bois sain (exempt de brunissement);
au moment de ces travaux, il est éga-
lement recommandé de désinfecter
les outils servant a la coupe;

— |'élevage de recrlis d'ormes ne peut
étre gu’encouragé.

Cette maladie ne touchant quel'écorce et
le cerne extérieur de la plante, le bois
d’'orme ne perd pas de sa valeur.
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